Exercicios — Leis de Kirchhoff

1-Sobre o esquema a seguir, sabe-se que i; = 2A;Uxs = 6V;
R,=2QeR;=10Q. Entdo, a tensdo entre C e D, em volts,
vale:

a) 10
b) 20
c) 30
d) 40
e) 50

2-A figura abaixo representa parte de um circuito elétrico e
as correntes elétricas que atravessam alguns ramos deste
circuito.
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Assinale a alternativa que indica os valores das correntes
elétricas i; e iy, respectivamente:

a) 6Ae5A

b) 4A e 5A

c)6Ae 1A

d)5Ae 1A

e) 10A e 42

3-Os valores dos componentes do circuito da figura abaixo

sdo:

€,=6V;&,=12V;R;=1kQ; R,=2k0O
R4 R,
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Os valores medidos pelos amperimetros A;, A, e A; sdo,
respectivamente, em mA:
a)l,2e3
b) 6,12 e 18
c)6,6e12
d)12,12e6
e)12,12e24

4-No circuito representado no esquema a seguir, as fontes
de tensdo de 12 V e de 6 V sdo ideais; os dois resistores de
12 ohms, R; e R,, sdo idénticos; os fios de ligagdo tém
resisténcia desprezivel.

X R y

12 Q

- R,

120 =
6V

12 V

Nesse circuito, a intensidade de corrente elétrica em R1 é
igual a:

a) 0,50 A no sentido de X para V.

b) 0,50 A no sentido de Y para X.

¢) 0,75 A no sentido de X para V.

d) 1,0 A no sentido de X para V.

e) 1,0 A no sentido de Y para X.

5-Considere o circuito e os valores representados no
esquema a seguir. O amperimetro ideal A deve indicar
uma corrente elétrica, em ampeéres, igual a:

L\ 4 v
— 0 o —

a)1,3
b) 1,0
c) 0,75
d) 0,50
e) 0,25

6-0 circuito mostrado na figura é formado por uma bateria
(B) e cinco lampadas (d). O numero junto a cada lampada
indica a corrente que passa pela lampada, em amperes.
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Qual é a corrente que passa pelo ponto X?
a)4A

b) 10 A

c)15A

d)19A

e)34 A

7-No circuito abaixo, os geradores sdo ideais, as correntes
elétricas tém os sentidos indicados e i; = 1A. O valor da
resisténcia R é:

120 0 !
A\ :
30
R 100 V 20 0 "
— AW «
c)9Q
d)12Q 150 V
R
e)15Q L A il

8-Liga-se uma bateria de forca eletromotriz 24 V e resis-
téncia interna 2 Q a outra bateria de 6 Ve 2 Q e um
resistor de 4 Q, conforme mostra a figura. A intensidade de
corrente elétrica que atravessa o resistor é Si_e:

VWA | |—

a) 2A 2Q 211v
b) 3A
c) 4A +II —
d) 5A VWA 1]
e) 6A 2Q 6V
40
AN

9-No circuito abaixo, as intensidades das correntes iy, i, €
i3, em amperes, valem, respectivamente:

. . II
a)1,0; 2,5;3,0 iy 20 i 7V i3
b) 1,0;1,5; 2,0
€)1,0;2,0; 2,5 =10V 14V 50

d) 1,0; 2,0; 3,0 30
e) 2,0;3,0; 1,0
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10-0O amperimetro A indicado no circuito é ideal, isto é,
tem resisténcia interna praticamente nula. Os fios de
ligacdo tém resisténcia desprezivel.

20 10V
R
Lsov ooy 20V
40 40 4Q
60V 20

-+
A intensidade da corrente elétrica indicada no amperi-
metro A é de:

a)1,0A

b) 2,0 A

c)3,0A

d)4,0A

e)5,0A

11-Considere o circuito da figura apresentada, onde estdo
associadas trés resisténcias (R, R,, e R3) e trés baterias (g,
€, e g;) de resisténcias internas despreziveis:
|

€,=5V
§R1=2£2 §R2=1§2
Ry;=20Q
P I AN 1 Q
€,=3V €,=18V
Um voltimetro ideal colocado entre Q e P indicara:
a)11V
b)5V
c)15V
d)1v
e) zero

12-No circuito dado, quando o cursor do reostato R é colo-
cado no ponto C, o amperimetro ndo acusa passagem de

corrente elétrica.
10V
LA

L&%
B A

C
A

500

20 \
M =i

Qual a diferenga de potencial entre os pontos C e B?
a)av

b)6V

ciov

d) 16V

e)20V
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13-No circuito apresentado, onde os geradores elétricos
sdo ideais, verifica-se que, ao mantermos a chave K aberta,
a intensidade de corrente assinalada pelo amperimetro
ideal A é i =1 A. Ao fecharmos essa chave K, o mesmo
amperimetro assinalara uma intensidade de corrente igual
a:

20
AN

1Q

2Q
M
40

a) 2 d) %i
b) i e) %
c) gi

14-No circuito mostrado na figura abaixo, os trés resistores
tém valoresR; =2 Q, R, =20 Q e R3=5 Q. A bateria B tem
tensdo constante de 12 V. A corrente il é considerada
positiva no sentido indicado. Entre os instantest=0set=
100 s, o gerador G fornece uma tensao variavel V = 0,5t (V
em volt e t em segundo).

I+
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T

>t (s)

0 20 40 60 80 100 {t(s)

bk bbb hoanoe
|

a) Determine o valor da corrente il parat=0s.

b) Determine o instante tO em que a corrente il é nula.

c) Trace a curva que representa a corrente i1, em func¢ao
do tempo t, no intervalo 0 a 100 s.

d) Determine o valor da poténcia P recebida ou fornecida
pela bateria B no instante t =90 s.

15-Dado o circuito, determinar a leitura no amperimetro
ideal e a ddp entre os pontos N e M.

8 50V

M 50
* AN
® xmi m%
VT
AAA .
100 N

a)5A; 10V
b) 5 A; 20 V
c)10A; 30V
d)15A; 30V

16-Considere o trecho de um circuito elétrico apresentado
a seguir, contendo um resistor R, um gerador de forca
eletromotriz E e um fio ideal AB. Os pontos A, C e D ndo se
ligam diretamente no circuito.

}‘—N\RN\‘—°

&
C
E correto afirmar que
a) a poténcia dissipada no resistor R depende,
diretamente, da intensidade da corrente que o atravessa e,
inversamente, da diferenga de potencial entre B e D.
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b) a aplicagdo da 1° Lei de Kirchhoff (lei dos nés) no ponto
B garante a conservagdo da carga elétrica no trecho
apresentado.

c) independentemente do restante do circuito, ha
conservagdo de energia no trecho apresentado, o que
impGe que Ei = R[i(r)]z, sendo i a intensidade da
corrente através do gerador e i(r) a intensidade da
corrente que percorre o resistor.

d) a diferencga de potencial entre os pontos C e A (Vc— V,)
é zero.

17-Entre os pontos A e B é mantida uma tensao U = 20V. A
corrente que atravessa esse trecho tem intensidade

i
l::_J.S.Q 2V 0.:0Q ’

a)2,8A

b) 2,0 A

c)2,5A

d)3,5A

e)4,0A

18-Trés resistores, P, Q e S, cujas resisténcias valem 10Q,
20Q e 20Q respectivamente, estdo ligados ao ponto A de
um circuito. As correntes que passam por P e por Q sao
1,00 Ae 0,50 A, como mostra a figura.

A N

a) Qual é addp entre Ae C?
b) Qual é a ddp entre Be C?

19-No circuito da figura, a diferenca de potencial V,— Vg,
com a chave K aberta, tem valor:

4" 1=
- | P2ov
K
4 1=
A Mgﬂ'ﬁ' | 15V B
a) 35V
b) 20V
c) 15V
d) 5v
e) zero
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20-Com relagdo ao circuito do exercicio anterior: Fechando
a chave K da figura anterior, a diferenca de potencial
V= Vg passa a ter valor:

a) 35V.
b) 23V.
c) 20V.
d) 17V.
e) 15V.

21-Calcule o potencial elétrico no ponto A, em volts,
considerando que as baterias tém resisténcias internas

400
o AV
12V l —_— 60V
+ | +
A A
WW B
200

despreziveis e que o potencial no ponto B é igual a 15
volts.

22-No circuito a seguir, i = 2A, R =2Q, E; = 10V, r; = 0,5Q,
E,=3,0V er,=1,0Q. Sabendo que o potencial no ponto A
é de 4V, podemos afirmar que os potenciais, em volts, nos
pontos B, C e D sdo, respectivamente:

£, i€,

8 ]-'v"w ¢ 3{-':_3 D

A

A
a)0.9e4
b)2,6e4
c)8,1e2

d)4,0e4
e)9,5e2

23-No circuito da figura, determine a intensidade da
corrente i,, que serd lida no amperimetro A, supondo-o

ideal (isto é, com resisténcia interna nula).

ol

Ry ]i.

Dados:
E,= 100V
E,=52V
R, = 4Q
R,=10Q
R;=20Q
i;=10A.

1
hji |
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24-Tendo-se no circuito abaixo, R; = 2Q, R, =40 e R; = 6Q,

ii=2Aeiz=1A, determine:
I

et R;
= —ag
R, h
B "1 R, -:}- E.

a) a corrente i, que percorre o resistor Ry;
b) a forga eletromotriz E;.

25-Considere o circuito da figura a seguir.
A
S S
6V sV 7V

2 ohm

I :‘ohm I :ohm 1 "

B
a) Utilize as leis de Kirchhoff para encontrar as correntes I,,
l,els
b) Encontre a diferenca de potencial V,— Vg.

26-No circuito esquematizado a seguir, o amperimetro
ideal indica uma corrente de intensidade 2,0A. O valor da
resisténcia R da lampada, em ohms, é igual a:

2,00 48V

900

a) 10
b) 12
c)8

d) 15
e) 20

27-Dados cinco resistores Ohmicos, sendo quatro
resistores R; = 3 Q e um resistor R,= 6 Q e trés baterias
ideais, sendo E;= 6,0VeE,=E;=12,0V.

R, a R,

Considerando que esses elementos fossem arranjados
conforme o circuito da figura, assinale a alternativa que
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indica o valor correto para a diferenca de potencial entre
os pontosae b [Uabou(Va-Vb)l:
a)-3,0v
b) 3,0V
¢)10,0V
d) 6,0V
e)— 10,0V

28-No circuito apresentado na figura a seguir, estdo
representadas diversas fontes de forca eletromotriz de
resisténcia

I.SV_-D oy

1,250 SV
interna desprezivel que alimentam os resistores R = 1,75Q

e R,=1,250. A corrente i no circuito é de:
a)6,0A
b) 5,0 A
c)4,5A
d)2,0A
e)3,0A

29-0 circuito mostrado abaixo pode ser alimentado por
dois geradores G; e G, com forca eletromotriz E;= E, = 48V
e resisténcia elétrica interna desprezivel.

Cl by . "
Yoo 6 120
v D l\&l —AMA_
) %m 60 ==l
B & B

O gerador G; pode ser acoplado ao circuito por uma chave
CH, que inicialmente esta aberta. Resolva os itens a seguir:
a) Considerando a chave CH aberta, calcule a corrente
elétrica fornecida pelo gerador G,.

b) Considerando, ainda, a chave CH aberta, calcule a DDP
entre os pontos D e B.

c) Considerando, agora, a chave CH fechada, calcule a
corrente que passa no resistor entre os pontos D e C.

30-Relativamente ao circuito elétrico representado na
figura a seguir, assuma que R;=10,0Q, R,=15,0Q, R3=5,0

Q, E; = 240,0 mV e E, = 100,0 mV. Assinale o que for
correto.
a Re b Ry c
- ——
Iy Iy

01) No nd b, iz = il - i3.
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02) A corrente elétrica i2 que atravessa o resistor R,é
menor do que a corrente i3 que atravessa o resistor Rs.

04) O valor da poténcia elétrica fornecida ao circuito pelo
dispositivo de forca-eletromotriz E1 é 2,88 mW.

08) Aplicando a Lei das Malhas (de Kirchhoff) a malha
externa 'abcda' do circuito, obtém-se a equagdo
E;+E,=Ryi; +R3is.

16) A diferenca de potencial elétrico Vb - Vd entre os
pontos b e d do circuito vale 150,0 mV.

32) A poténcia dissipada no resistor R, vale 1,50 mW.

64) O valor da poténcia elétrica dissipada pelo dispositivo
de forga-contra-eletromotriz E, é 0,40 mW.

31-Um técnico em eletrénica deseja medir a corrente que
passa pelo resistor de 12Q no circuito da figura. Para tanto,
ele dispde apenas de um galvandmetro e uma caixa de
resistores. O galvanGmetro possui resisténcia interna Rg =
5kQ e suporta, no maximo, uma corrente de 0,1mA.

40 20

24V T 12V T
Determine o valor maximo do resistor R a ser colocado em

paralelo com o galvanémetro para que o técnico consiga
medir a corrente.

32-Um estudante ao entrar no laboratério de Fisica
observa, sobre uma das bancadas, a montagem do circuito
elétrico representado abaixo. Devido a sua curiosidade, ele
retira do circuito o gerador de fem €, e o religa no mesmo
lugar, porém com a polaridade invertida. Ao fazer isso, ele
observa que a intensidade de corrente elétrica, medida
pelo amperimetro ideal, passa a ter um valor igual a
metade da intensidade de corrente elétrica anterior. O
valor da fem g,, é de

a) 2V 180 BOO
b) 4V ﬁ\. Il.!-_I‘;.-_ . "".,.:"".,. r‘."'—
eV 18V
d8v T 400
e) 10 V Il.l A_‘-:I '_.'.i
. | l
|
£,

33-Uma das mais promissoras novidades tecnoldgicas
atuais em iluminagdo é um diodo emissor de luz (LED) de
alto brilho, comercialmente conhecido como luxeon.
Apesar de ter uma area de emissdo de luz de 1 mm2 e
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consumir uma poténcia de apenas 1,0w,
aproximadamente, um desses diodos produz uma
iluminagdo equivalente a de uma lampada incandescente
comum de 25 W. Para que esse LED opere dentro de suas
especificagGes, o circuito da figura é um dos sugeridos pelo
fabricante: a bateria tem fem E = 6,0 V (resisténcia interna
desprezivel) e a intensidade da corrente elétrica deve ser
de 330 mA. Nessas condi¢des, pode-se concluir que a
resisténcia do resistor R deve ser, em ohms,
aproximadamente de:

a) 2,0
b) 4,5
c)9,0
d) 12
e) 20

34-No circuito elétrico representado adiante, os sentidos
das correntes foram indicados corretamente e a
intensidade de corrente i, € 3A. A forga eletromotriz do
gerador ideal vale 40 V e a forga contra eletromotriz do

receptor ideal vale, em volts:
a)5

b)12 i i3

c)15

d)20

e)25 iy

35-0 circuito da figura abaixo, conhecido como ponte de
Wheatstone, esta sendo utilizado para determinar a
temperatura de 6leo em um reservatério, no qual esta
inserido um resistor de fio de tungsténio Ry. O resistor
variavel R é ajustado automaticamente de modo a manter
a ponte sempre em equilibrio, passando de 4 Q para 2 Q.
Sabendo que a resisténcia varia linearmente com a
temperatura e que o coeficiente linear de temperatura
para o tungsténio vale a=4x10°°C" a variagdo da
temperatura do dleo deve ser de

a)-125 °C.
b) -35,7 °C.
c) 25,0 °C.
d) 41,7 °C.
e) 250 °C. —_

N.002

i L0£2
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36-Considere o circuito esquematizado a seguir constituido
por trés baterias, um resistor 6hmico, um amperimetro
ideal e uma chave comutadora. Os valores caracteristicos
de cada elemento estdo indicados no esquema. As
indicacbes do amperimetro conforme a chave estiver
ligada em (1) ou em (2) serd, em amperes,
respectivamente,

R=4,0Q
A A
¥
Mm@
E,=6,0V— ¥ *— E;=6,0V
Ry=1,0Q R,=1,0Q R;=1,0Q

(&
\BJ

a)1,0el1,0
b)1,0e3,0
c)2,0e2,0
d)3,0e1,0
e)3,0e3,0

37-Duas pilhas, cada uma com forga eletromotriz 3,0 V e
com resisténcia interna 1,0 Q, sdo conectadas para
acender uma lampada com valores nominais de 4,8 V e 0,6
A. Considere que valores menores que os nominais nao
acendem a lampada e maiores que esses vdo queima-la.

Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01)Para que a lampada acenda, as pilhas devem ser
associadas em série, conforme esquema do circuito
elétrico abaixo.

30V 3,0V
i Iy 4{ Iy
AN }—v”v’\-f Wy—
£
A LY, B
L

02)0 grafico abaixo representa as variagées do potencial
em um circuito elétrico projetado para fazer a lampada
acender.
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Potencial elétrico

/ .

Posicéo no trecho do circuito

04)A poténcia dissipada na lampada é 2,88 W.

08)A forga eletromotriz equivalente do circuito adequado
para acender alampada é 1,2 V.

16)Para que a ldmpada acenda, as pilhas devem ser
conectadas em paralelo.

38-Um motor elétrico de corrente continua, com seu rotor
e suas bobinas de campo ligados em série, possui
resisténcia interna de 5,0 Q. Quando ligado a uma rede
elétrica de 220 V, e girando com carga total, ele recebe
uma corrente de 4,0 A. Analise as alternativas abaixo e
assinale o que for correto.

01) A forga contra-eletromotriz no rotor do motor é 200 V.
02) A poténcia fornecida ao motor, em plena carga, é
880W.

04) A energia dissipada na resisténcia interna do motor é
80 W.

08) A poténcia liquida do motor é 72% da poténcia de
entrada.

16) Se o motor, ligado a rede elétrica de 220 V,
repentinamente deixar de girar, a poténcia dissipada na
resisténcia interna do motor cai a zero.

39-Considere o circuito elétrico ilustrado a seguir.

R 8 R,
A
C
. |2‘ ; .
Y
R4 D R:3
N ..
\

No circuito, R; =10,0Q, R, =20,0Q,R3=10,0Qei; =2,0A.
Considerando que o arranjo estd imerso no vacuo e que o0s
pontos B e D estdo sob o mesmo potencial elétrico,
assinale o que for correto.

01) Vo—Vg=Va—Vp.

02) Vg —Vc=Vc—Vp.

04) R;R; = R4Rs.

08)i,=0,0AeV=20V.

16) A poténcia dissipada em R4 é 40 W.
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40-Grande parte da tecnologia utilizada em informatica e
telecomunicagdes é baseada em dispositivos
semicondutores, que ndo obedecem a lei de Ohm. Entre
eles estd o diodo, cujas caracteristicas ideais sdo
mostradas no grafico abaixo. O grafico deve ser
interpretado da seguinte forma: se for aplicada uma
tensdo negativa sobre o diodo (Vp < 0), ndo haverd
corrente (ele funciona como uma chave aberta). Caso
contrario (Vp > 0), ele se comporta como uma chave
fechada.

o
o

—_—
i

Vo

Considere o circuito abaixo:

a) Obtenha as resisténcias do diodo paraU=+5Ve U=-5
V.

b) Determine os valores lidos no voltimetro e no
amperimetro paraU=45VeU=-5V.

——%U 2kQ S (D Voltimetro ideal

()
\&J

Amperimetro ideal
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GABARITO: R =oo,para U =+ 5V
40-
01-E IR =0,para U= - 5V

02-A b)ImAe2V/-2,5mAe -5V
03-C

04-B

05-D

06-D

07-E

08-B

09-D

10-B

11-A

12-B

13-E

14-a)2A b)30s c)48W
d)

1(A)

=1
A 4

15-A

16-B

17-B

18-a) 10V b)OV
19-B

20-D

21-5V

22-A

23-6A

24-a)1A b)lov
25-1,=1A,1,=05Ael;=15A
26-D

27-C

28-D

29-a)3A b)ev
30-69

31-0.042 ohms
32-C

33-C

34-D

35-E

36-B

37-31

38-03

39-13
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